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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinnbn kohteena on menetelma ja laitteisto peralaati- 
kon saadbssa. Peralaatikossa suoritetaan massan sakeus- 
proFilointi, jolloin paperimassavirta saadetaan nelibpainol- 
taan peralaatikon leveydelta / rainan leveydelta. Peralaa- 
tikkoon tuodaan laimennusjae; laimennusvirtaus (Qj) keski- 
maaraisen konsentraation omaavan massasuspension vir- 
taukseen (Q m ) peralaatikon eri leveyskohtiin. Laimennus- 
virtaus (Q|) tuodaan virtaukseen (Q m ) siten, etta laimen- 
nusvirtauksen (Q,) kanavan (11) ja keskimaaraisen massa- 
konsentraation omaavan massan virtauksen (Q m ) kanavan 
(10) keskeisaksclien (X t Y) valinen kulma (p) on alueella 
90-180°. 



Uppfinningen avser ett fbrfarande och en anlaggning vid 
regleringen av en inloppslida. I inloppsladan utfors en 
tjockhetsprofilering av massan, varvid pappersmassastro m- 
men regleras over bredden av inloppsladan / bredden av 
banan med avseende pa ytvikt. En utspadningsfraktion 
infbrs till inloppsladan; en utspadningsstrbm (Q,) till olika 
breddstallen av inloppsladan till massasuspensionsstrdm- 
men (Q m ) med genomsnittUg koncentration. Utspadnings- 
strbmmen (Q|) infbrs till strbmmen (Q m ) pa sadant salt, 
att vinkeln (/3) av centralaxlarna (X,Y) mcllan kanalen (11) 
av utspadningsstrbm men (Q ( ) och kanalen (10) av massa- 
strbmmen (Q m ) med genomsnitllig massakoncentration ar 
inom omradet 90-180°. 



Laitteisto ja menetelma paperikoneen peralaatikon saadossa 

Anlaggning och forfarande vid reglering av inloppsladan i en pappersmaskin 

5 

Keksinnon kohteena on laitteisto ja menetelma paperikoneen peralaatikon saadossa 

Paperin/kartongin kuivumiskutistuman aiheuttamaa neliomassaprofiilin epatasaisuutta 
pyritaan kompensoimaan huuliaukkoa bombeeraamalla niin, etta huuliaukko on 

10 massasuihkun keskelta paksumpi. Paperi/kartonkirainaa kuivattaessa kutistuu rainan 
keskialueelta vahemman kuin reuna-alueilta kutistuman ollessa yleensa keskelta noin 
1-3 % ja reuna-alueelta noin 4-6 %. Mainittu kutistuman profiili aiheuttaa rainaan 
vastaavan neliopainon poikkiprofiilin muutoksen niin, etta kutistuman johdosta puristi- 
men jalkeen nelipainoprofiililtaan poikkisuunnassa tasaisen rainan kuivaneliopainoprofii- 

15 li muuttuu kuivatuksen aikana siten, etta rainan molemmilla reuna-alueilla on vahan 
suurempi neliopaino kun keskialueilla. Ennestaan tunnetusti mainittua neliomassaprofii- 
lia on saadetty suihkun paksuutta profiloimalla, joko karkilistakonstruktiolla tai 
huulikanavan muotoa saatamalla si ten, etta suihkun paksuus saadetaan suuremmaksi 
keskialueelta kuin reunoilta. Mainitun jaijestelyn avulla massasuspensio on pakotettu 

20 siirtymaan rainan keskialueelle pain. Kyseinen seikka vaikuttaa huulisuihkun suunnan 
poikkeamakulmaprofiiliin, joka edelleen maaraa kuituorientaation vinoutumaprofiilin. 
Kuituverkoston suuntajakautuman eli orientaation paaakselien tulisi yhtya paperin 
. paaakselin suuntiin ja orientaation tuiisi olla symmetrinen naiden akselien suhteen. 
Mainitussa suihkun paksuutta profiloivassa saadossa vaikutetaan orientaation muuttumi- 

25 seen massauspensiovirtauksen saadessa sivuttaissuuntaisia komponentteja. 

Peralaatikon huulen saataminen aiheuttaa muutoksen myos massasuihkun poikittaisvir- 
tauksiin, vaikka saadon tarkoituksena on vaikuttaa pelkastaan neliomassaprofiiliin, siis 
syotettavan massasuspensiokerroksen paksuusprofiiliin. Poikittaisvirtauksilla on nain 
30 ollen suora relaatio kuituorientaation jakautumaan. 



« 
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Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytetaan peralaatikkoa, joka on pitkin sen leveytta 
jaettu valiseinilla osastoihin. Ratkaisussa yksittaisessa osastossa on ainakin yksi 
tulojohto osavirran johtamista varten. Lisaksi ratkaisussa yksittaisen tulojohdon eteen 
on kytketty venttiili, jolla massasuspensiosuhde on saadettavissa. 

5 

Tassa hakemuksessa on esitetty ratkaisu peralaatikon laimennusvirtauksen ja massavir- 
tauksen sekoittamiseksi. Keksinnon mukaisesti ohjataan laimennusvirtaus massavirtauk- 
seen nahden kohtisuorasti tai suoraan sita vasten. Nain ollen massavirtauksen virtaus- 
kanavan 10 ja laimennusvirtauksen virtauskanavan 11 valinen kulma on edullisesti 
10 alueella 90-180°. Mainitulla jarjestelylla varmistetaan se, etta tuotaessa laimennusvir- 
taus Qj sekoituspisteeseen virtauksen Q m yhteyteen vahennetaan virtausta Q m vastaaval- 
la maaralla kuin pisteeseen tuodaan laimennusvirtausta Qj. Nain ollen jarjestelyssa 
summavirtaus Q m + Qj pysyy vakiona. Sekoitussuhde saatyy halutuksi saatamalla 
virtauksen Qj kuristusta kanavassa 11. 

15 

Nain ollen keksinnon mukaisessa ratkaisussa tuotaessa lisavirtaus Qj keskimaaraisen 
massasuspension virtaukseen Q m , vahennetaan virtausta Q m vastaavalla maaralla kuin 
tuodaan virtausta Qj saumauspisteeseen A. Virtauksen Q m pienentaminen tapahtuu 
kayttamalla hyvaksi virtauksen Qj kanavan asennointia virtauksen Q m kanavaan 

20 nahden. Nain ollen virtaus Qj saatetaan tdrmaamaan virtaukseen Q m , jolioin virtauk- 
sen Qj impulssi vahentaa virtausta Q m . Toinen tekija, milla vaikutetaan virtauksen Q m 
pienentamiseen on virtauksen Q d muoto ja virtauksen Qj nopeus Vj suhteessa virtauksen 
Q m nopeuteen V m . Suhde Vj/V m on alueella 5 - 20. Virtaus Q| muodostetaan verhosuih- 
kuksi virtauksen Q m eteen. Tama tapahtuu muotoilemalla virtauksen Q t virtauskanavan 

25 paaty siten, etta muodostetaan ohut virtausverho, joka tasoltaan Tj on poikittainen 
virtaukseen Q m nahden. 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle paperikoneen peralaatikon saadossa on paaasiallises- 
ti tunnusomaista, etta laimennusvirtaus tuodaan virtaukseen siten, etta laimennusvirtauk- 
30 sen kanavan ja keskimaaraisen massakonsentraation omaavan massan virtauksen 
kanavan keskeisakselien valinen kulma on alueella 90-180°, jolioin virtaus saadaan 
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tormaamaan virtaukseen, jolloin virtauksien liittymakohdassa aiheutetaan hairid 
virtaukseen, jolloin summavirtaus pysyy vakiona. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on paaasiallisesti tunnusomaista, etta kussakin 
5 sekoituskohdassa virtaus saatetaan tormaamaan virtaukseen, jolloin tdrmayskulma on 
alueella 90-180°. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitettyi- 
hin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tarkoitus 
10 kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 

Kuviossa 1A on esitetty kaaviomaisesti paperikoneen peralaatikko, joka on varustettu 
sakeusprofiloinnilla. 

15 Kuviossa IB on esitetty leikkaus I-I kuviosta 1A. 

Kuviossa 1C on esitetty leikkaus II-II kuviosta 1A. 

Kuviossa ID on esitetty leikkaus III-III kuviosta 1A. 

20 

Kuviossa 2 on esitetty periaatteellisesti laimennusvirtauksen ja massavirtauksen yhdista- 
minen. 

Kuviossa 3 on esitetty kuvion 2 ratkaisu tarkemmin. 

25 

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa massavirtaukseen Q m vaikutetaan 
muotoamalla laimennusvirtauksen Q| virtauskanavan paaty kapenevaksi ja muodostamal- 
la laimennusvirtauksesta verhosuihku massavirtauksen Q m eteen. 



30 Kuviossa 5 on esitetty leikkaus IV-IV kuviosta 4. 
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Kuviossa 1A esitetyssa peralaatikossa suoritetaan ns. sakeusprofilointi eli paperimassa- 
virta on saadettavissa nelidpainoltaan peralaatikon leveydelta / rainan leveydelta. 
Saato suoritetaan tuomalla laimennusjae; laimennusvirtaus Qj keskimaaraisen konsent- 
raation omaavaan massasuspensiovirtaukseen Q m peralaatikon eri leveyskohtiin. 
5 Keksinnon mukaisesti on laimennusvirtauksena Qj edullisesti O-vesi, joka poikkeaa 
konsentraatioltaan keskimaaraisesta massasuspensiokonsentraatiosta keskimaaraisen 
massasuspensiovirtauksen Q m ja laimennusvirtauksen Q { kulloisessakin sekoituskohdassa 
A l5 A 2 ... 

10 Kuviossa 1A on esitetty keksinnon mukainen paperikoneen peralaatikkorakenne. 
Huulikartiosta K ulos tulevan massasuspension neliopainon saatamiseksi paperikoneen 
leveyssuunnassa johdetaan laimennusvirtaus Q L , edullisesti laimennusvesivirtaus, 
jakotukista J 9 kanavaa llaj pitkin venttiilin 14aj kautta sekoituspisteeseen A v Massan 
jakotukista J { johdetaan keskimaaraisen konsentraation omaava massavirtaus kanavan 

15 10a 1 kautta. Virtaus Q L jakotukista J 2 ja virtaus Q M jakotukista J x yhdistyvat ja yhdisty- 
nyt virtaus Q L+M johdetaan edelleen kanavasta 12a t , kanavaan 140 2 1 ja kanavaan B 2 2 
kuristuksen 15 sijaitessa virtauksien Q L ja Q M yhdistymispisteen jalkeen virtaussuuntaan 
nahden. Virtaus Qm + l johdetaan edelleen kanavasta B 2 2 kuristuksen E kautta kanavaan 
C 3 i ja edelleen huulikartioon K. 

20 

Kullekin paperikoneen leveyskohdalle on oma esitetynlainen laimennusvirtauksen Q L 
tuontijarjestely. Jakotukista J { johdetaan massavirtaus kanavien 141a t 1 ,141a 1 2 -- 
141a 3 1? 141a 3 2 ... ja kanavien 140a L1> 140a L2 --. 140a 3 1 ,140a 3 2 ... kautta siten, etta 
esim. kanavasta 140! | johdetaan massavirtaus kanavaan Bj A ja edelleen turbulenssi- 
25 generaattorin G turbulenssiputkiin C lA ,C 2A ja esim. kanavasta 140a 3 A johdetaan 
keskimaaraisen konsentraation omaava jakotukin Jj massa kanavaan B 3 A ja edelleen 
turbulenssigeneraattorin G turbulenssiputkiin C 4 ^C 5 A . 

Nain ollen keksinnon mukaisessa laitejarjestelyssa saatamalla kunkin virtauksen Q L 
30 kuristusta venttiileilla 14a,,14a 9 ... saadetaan kussakin paperikoneen leveyspisteessa 
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keskimmaisen kerroksen kautta saadun massan konsentraatiota rainan eri leveyskohdissa 
ja siten saadetaan edelleen paperin neliopainoa. 

Kuviossa IB on leikkaus I-I kuviosta 1A. Kuviossa IB esitetysti on kuhunkin sekoitus- 
5 kohtaan A 1? A 2 ... kanava lla 1 ,lla 2 ... ja edelleen kanava 10a 1 ,10a 2 ... Nain ollen 
mainitussa massan keskikerroksessa saadetaan rainaan tuodun lisavirtauksen Q L , 
edullisesti laimennusvesivirtauksen, avulla paperin neliopainoa. 

Kuviossa 1C on esitetty muuten kuvion IB mukainen rakenne paitsi kuvioon on otettu 
10 myos venttiilit 14a 1 ,14a 2 ,14a 3 , joilla kullakin on saadettavissa jakotukista J 2 tuodun 
laimennusvirtauksen kuristus. 

Kuviossa ID on esitetty leikkaus III-III kuviosta 1A. Kuviossa ID esitetysti johdetaan 
massa huulikanavaan K rainan pohjimmaiseksi kerrokseksi jakotukista J x putkistojen 
15 141a 3 i,141a 3 2 ... kuristusten 16jakanavien 140a 3 1 ,140a 3 2 , 140a 33 ... seka kanavien 
B 3 1 ,B 3 9 ,B 3 3 ... seka kuristusten D etta turbulenssigeneraattorin G turbulenssiputkien 
C 51 ,C 5 9,C5 3 kautta. Vastaavasti paallimmainen kerros johdetaan jakotukista J x 
putkistojen 141a Li> 141a la2 ...;140a ls i 9 140a2.2— ;Bi.i;B la2 ... ja turbulenssiputkien 
j,C^9... kautta. 

20 

Kekinnon mukainen sekoitussuutin on esitetty tarkemmin seuraavissa kuvioissa. 

Kuviossa 2 on esitetty periaatteellisesti virtausten sekoittuminen lohkossa F. Laimennus- 
virtaus Q { ollen esim. 0-vetta, tuodaan massavirtaukseen Q m . Virtauksen Q { konsentraa- 

25 tio poikkeaa olennaisesti virtauksen Q m konsentraatiosta. Virtaus Q m on olennaisesti 
keskimaaraisen konsentraation omaavaa massasuspensiovirtausta. Edullisesti virtaus Q { 
on vesivirtaus. Summavirtaus Q m+ j on siten sakeudeltaan saadetty ja riippuvainen 
tuodusta osavirtauksesta Qj. Tuotaessa virtausta Qi vastaavalla maaralla, pienennetaan 
virtausta Q m . Nain ollen virtaus Q m+ j on vakio. Virtauksen Q m + Q| sakeutta saade- 

30 taan esim. saatamalla virtauksen Q| kuristusta. Virtaus Q { saadetaan venttiililla 14. 
Venttiili 14 sijaitsee laimennusnestejakotukin J 2 ja sekoituskohdan valilla. Virtaus Q m 
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tulee esim. jakotukista J l paineessa P { ja virtaus Q| esim. laimennusveden jakotukista J 2 
paineessa P 2 . Virtauksien Qj ja Q m sekoituskohdan jalkeen voi olla erillinen kuristus 15 
virtauksen Qj ja Q m sekoittumisen edelleentehostamiseksi. Paine P 2 jakotukissa J 2 on 
olennaisesti suurempi kuin paine Pj jakotukissa J t . 

5 

Kuviossa 3 on esitetty sakeussaadolla varustetun peralaatikon erillinen lohko Fj. 
Lohkossa C { tuodaan laimennusvirtaus Q 2 keskimaaraiseen massasuspensiovirtaukseen 
Q m . Peralaatikon virtausta on siten merkitty Q m :lla ja laimennusvirtausta Qjrila. 
Yhdistynytta virtausta on merkitty Q m+1 :lla. Yhdistyneen virtauksen tulee pysya 

10 sakeussaadossa vakiona. Tama on keksinnon mukaisessa rakenteessa ratkaistu siten, 
etta virtaus Q { on sovitettu virtaamaan joko poikittain massavirtaukseen Q m sen virtaus- 
suuntaan nahden tai sita vasten. Summavirtaus Q m +j pidetaan vakiona virtauksien Q { 
ja Q m suhteen vaihdellessa veilitsemalla virtauksien kohtauskulma (p) halutuksi. Saata- 
malla virtauksen Q 2 kuristus ta saadetaan virtauksen Q m+ i seossuhdetta. Virtauksen Q { 

15 impulssi vahentaa virtausta Q m virtauksen Q! suuruisella maaralla. Virtauksen Q m 
kanavan 10 ja virtauksen Qj kanavan 11 valinen kulma p on alueella 90-180°. Kanavan 
11 keskeisakselia on merkitty Y:lla ja kanavan 10 keskeisakselia X:lla. Yhdistynyt 
virtaus Q m +i kulkee kanavaa 13 pitkin. Virtauksien Q m ja Q { sekoitumista edistetaan 
lisaksi kuristuksella 15 kanavassa 13. 

20 

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa virtaukseen Q m vaikutetaan 
lisaksi virtauksen Q { muotoilulla ja virtauksen Qj nopeudella sekoituskohdassa A. 

Virtaus Qj ohjataan virtauksen Q m yhteyteen ns. verhosuihkuna (S). Virtaus Qj muodos- 
25 tetaan verhosuihkuksi (S); seinamaksi T p johon virtaus Q m tormaa. Siten luodaan 
turbulenssialue virtausten Qj ja Q m yhdistekohtaan A. Virtausta Q m vahennetaan 
virtauksen Qj maaralla. Virtauksien Qj ja Q m valinen nopeussuhde V, : V m on valilla 
5-20. 



30 Kuviossa 5 on esitetty leikkaus IV-IV kuviosta 4. Riittava virtausnopeus virtaukselle Q t 
saavutetaan siten, etta kavennetaan virtauksen Q { virtauskanavaa 11. Kanavan 11 



paatymuoto on edullisesti sellainen, etta virtauskanava 11 kapenee kartiomaisesti 
virtausraoksi 12, jonka leveys b on 0,5-1 kertaa virtauksen Q m virtauskanavan 10 
halkaisija d 2 - 
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1. Laitteisto peralaatikon saaddssa, jossa peralaatikossa suoritetaan massan sakeuspro- 
filointi, jolloin paperimassavirta saadetaan neliopainoltaan peralaatikon leveydelta / 
5 rainan leveydelta, jolloin peralaatikkoon tuodaan laimennusjae; laimennusvirtaus (Qj) 
keskimaaraisen konsentraation omaavan massasuspension virtaukseen (Q m ) peralaatikon 
eri leveyskohtiin, jolloin tuotaessa laimennusvirtausta (Qj) vastaavalla maaralla 
pienennetaan massavirtausta (Q m ), etta laimennusvirtaus (Qj) tuodaan virtaukseen (Q m ) 
siten, etta laimennusvirtauksen (Qj) kanavan (11) ja keskimaaraisen massakonsentraati- 

10 on omaavan massan virtauksen (Q m ) kanavan (10) keskeisakselien (X,Y) valinen kulma 
(/?) on alueella 90-180°, jolloin virtaus (Qj) saadaan tormaamaan virtaukseen (Q m ), 
jolloin virtauksien (Q m ja Qj) liittymakohdassa aiheutetaan hairio virtaukseen (Q m ), 
jolloin summavirtaus (Qi+ m ) pysyy vakiona, tunnettu siita, etta virtauskanavan 
(11) liittymakohta kanavaan (10) on virtauspoikkipinta-alaltaan kavennettu, jolloin 

15 kiihdytetaan laimennusvirtauksen (Qj) virtausnopeutta (V|) ja etta kartiomaisesti ka- 
penevan kanavan (11) leveys (b) on 0,5-1 kertaa virtauksen (Q m ) virtauskanavan (10) 
halkaisija (Dj), jolloin virtauskanava (11) on kavennettu virtausraoksi (12) ja jolloin 
virtausraosta (12) on tuotettu verhosuihku (S); seinamaksi (T t ) virtauksen (Q m ) eteen. 

20 2. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laimen- 
nusvirtauksen (Qj) virtausnopeuden (Vj) suhde massavirtauksen (Q m ) virtausnopeuteen 
(V m ) on alueella 5-20. 

3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
25 etta massavirtaus (Q m ) tuotetaan paineessa (P^ jakotukistaan (J { ) ja laimennusvirtaus 

(Ql) paineessa (P 2 ) jakotukistaan (J 2 ) sekoituskohtaan ja etta paine (P2) on olennaisesti 
suurempi kuin paine (Pj). 

4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
30 etta virtauskanava (11) kasittaa venttiilin (14), jolla saadetaan virtauksen (Qj) 

kuristusta ja siten virtauksen (Q m + j) virtausosuuksien (Qi ja Q m ) seossuhdetta. 



5. Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, t u n n e 1 1 u siita, etta 
yhdistyneelle virtaukselle (Q m +j) on erillinen kuristus (15), jossa edistetaan virtauksien 
(Ql ja Q m ) sekoittumista. 
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Paten tkrav 

1. Anlaggning vid reglering av en inloppslada, i vilken inloppslada man utfor en 
tjockhetsprofilering av massan, varvid ytvikten av pappersmassastrommen regleras over 

5 bredden av inloppsladan / over bredden av banan, varvid man till inloppsl&dan infor en 
utspadningsfraktion; en utspadningsstrom (Qj) till massasuspensionstrommen (Q m ) med 
genomsnittlig koncentration till olika breddstallen av inloppsladan, och d& man infor 
utspadningsstrom men (Qj) minskas massastrommen (Q m ) med motsvarande mangd, att 
utspadningsstrommen (Q Y ) infors till strommen (Q m ) pa sadant satt, att vinkeln (/?) 

10 mellan kanalen (11) av utspadningsstrommen (Q L ) och mittaxlarna (X,Y) av kanalen 
(10) for massastrommen (Q m ) med genomsnittlig massakoncentration ar inom omradet 
90-180°, varvid strommen fas att stota mot strommen (Q m ), varvid man i anslutnings- 
stallet mellan strommarna (Q m och Ch) fororsakar en storning i strommen (Q m ), varvid 
summastrommen (Qi +m ) halls konstant, kannetecknad darav, att anslut- 

15 ningsstallet av stromningskanalen (11) till kanalen (10) har en avsmalnad stromnings- 
tvaryta, varvid man accelererar stromningshastigheten (V x ) av utspadningsstrommen 
(Qi) och att bredden (b) av den konformigt avsmalnande kanalen (11) ar 0,5-1 ganger 
diametern (Dj) av stromningskanalen (10) for strommen (Q m ), varvid stromnings- 
kanalen (11) ar avsmalnad till en stromningsspringa (12) och varvid man producerat en 

20 ridastrale (S) for stromningsspringan (12); till en vagg (T t ) framfor strommen (Q m ). 

2. Anlaggning enligt foregaende patentkrav, kannetecknad darav, att 
forhallandet mellan stromningshastigheten (Vj) av utspadningsstrommen (Q L ) och 
stromningshastigheten (V m ) av massastrommen ar inom omradet 5-20. 

25 

3. Anlaggning enligt nagot av ovanstaende patentkrav, kannetecknad darav, 
att massastrommen (Q m ) produceras vid trycket (P^ fran fordelningsbommen (J t ) och 
utspadningstrommen (Q|) vid trycket (P 2 ) frin fordelningsbommen (J*?) till blandnings- 
stallet och att trycket (P 2 ) ar vasentligen hogre an trycket (Pj). 

30 
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4. Anlaggning enligt n&got av ovanstaende patentkrav, kannetecknad darav, 
att strornningskanalen (11) infattar en ventil (14), med vilken man reglerar strypningen 
av strommen (Qj) och sdlunda blandningsforhSIlandet av strdmningsdelarna (Q l och 
Q m ) av strommen (Q m+1 ). 

5. Anlaggning enligt ovanstaende patentkrav, kannetecknad darav, att det 
finns en separat strypning (15) for den kombinerade strommen (Q m +i) med vilket man 
beframja blandningen av strommarna (Qj och Q m ). 
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